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JEFE
OFICINA DE
ASESORIA JURIDICA

RESOLUCION DIRECTORAL N° 021-2022-SERNANP-DGANP

Lima, 03 de marzo de 2022
VISTOS:

El Informe N° 111-2021-SERNANP-DGANP y el Memordndum N° 0549-2021-
SERNANP-DGANP ambos de fecha 25 de febrero de 2022, emitidos por la Direccion de
Gestion de las Areas Naturales Protegidas de la institucion; y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 68 de la Constitucion Politica del Peru establece que es obligacion
del Estado promover la conservacion de la diversidad biologica y de las Areas Naturales
Protegidas-ANP;

Que, mediante el numeral 2 de la Segunda Disposicion Complementaria Final del
Decreto Legislativo N° 1013, se crea el Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por
el Estado (SERNANP), como organismo publico técnico especializado, adscrito al Ministerio
del Ambiente; ente rector del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado
(SINANPE), el mismo que se constituye en su autoridad técnico-normativa;

Que, el articulo 2 del Decreto Legislativo N° 1079, Decreto Legislativo que establece
medidas que garanticen el patrimonio de las areas naturales protegidas, prescribe que la
autoridad competente para administrar el patrimonio forestal, flora y fauna silvestre de las
areas naturales protegidas y sus servicios ambientales es el Ministerio del Ambiente a través
del Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas;

Que, mediante la Resolucién Presidencial N° 181-2015-SERNANP, se aprobaron los
“Lineamientos de Monitoreo de la Biodiversidad y Ecosistemas en las Areas Naturales
Protegidas”, con la finalidad de contribuir al logro de los objetivos de conservacion de las
ANP, integrando el monitoreo del estado de conservacién de la biodiversidad y los
ecosistemas como una herramienta de gestion;

Que, los citados lineamientos definen al monitoreo como un proceso sistematico y
continuo de observacion, para propdsitos especificos, de los elementos de un sistema, de
acuerdo a un plan usando métodos de coleccién de datos comparables;

Que, mediante Resolucion Presidencial N° 132-2020-SERNANP se conformé la
Unidad Operativa Funcional de Monitoreo, Vigilancia y Control dentro de la Direccién de
Gestion de las Areas Naturales Protegidas, la cual conduce todos los temas relacionados al
monitoreo, vigilancia y control para la gestion y proteccién de las &reas naturales protegidas,
teniendo entre sus funciones elaborar los protocolos de monitoreo de la diversidad biolégica
a nivel de sistema de los elementos de conservacién y los servicios ecosistémicos
priorizados en los Planes Maestros, realizando para ello las coordinaciones que
correspondan;
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Que, mediante Resolucién Presidencial N° 140-2021-SERNANP, se aprobo el
Manual de Procesos y Procedimientos del Proceso de Nivel 0, denominado “PDB -
Preservacion de la diversidad biologica a nivel de ANP”, el cual se encuentra conformado
por dos (2) Procesos de Nivel 1y seis (6) Procesos de Nivel 2, con el objetivo de establecer
los procesos para realizar el monitoreo de la diversidad biolégica a nivel de ANP de los
elementos ambientales, servicios ecosistémicos y de los elementos ambientales con
aprovechamiento; estableciendo que la Direccion de Gestién de las Areas Naturales
Protegidas aprueba mediante resolucién directoral los protocolos de elementos ambientales
y servicios ecosistémicos priorizados;

Que, a través del informe del visto, se informa que la Jefatura del Parque Nacional
Guleppi-Sekime, en coordinacion con la Unidad Operativa Funcional de Monitoreo, Vigilancia
y Control (UOFMVC), planificé la elaboracién de protocolos de monitoreo de elementos
ambientales priorizados en su Plan Maestro, identificando ademas — entre otras — la
necesidad del disefio e implementacién del protocolo de monitoreo del elemento ambiental
que permita responder a los objetivos del monitoreo en la mencionada ANP;

Que, asimismo, en el informe del visto, la direccién competente concluye que se ha
concluido con la elaboracion, socializacién y validacion, contando con la conformidad de la
UOFMVC del Protocolo de monitoreo de abundancia relativa e indice de ocurrencia global
para manati amazénico (Trichechus inunguis) en el Parque Nacional Glieppi-Sekime,
herramienta donde se resumen los detalles técnicos necesarios para una adecuada
implementacién del monitoreo de la especie dentro de la referida ANP, recomendando
aprobar dicho protocolo;

Que, mediante el memorandum del visto, se solicita la revisién del proyecto de
Resolucion Directoral que tiene como fin aprobar el Protocolo de monitoreo de abundancia
relativa e indice de ocurrencia global para manati amazoénico (Trichechus inunguis) en el
Parque Nacional Gleppi-Sekime, por lo que corresponde darle atencion;

Con la visacién de la Oficina de Asesoria Juridica;

De conformidad con las funciones conferidas en los literales c) y p) del articulo 23
del Reglamento de Organizacién y Funciones del SERNANP, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 006-2008-MINAM.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar un (01) Protocolo de Monitoreo denominado: “Protocolo de
monitoreo de abundancia relativa e indice de ocurrencia global para manati amazonico
(Trichechus inunguis) en el Parque Nacional Gleppi-Sekime”, el mismo que como anexo
forma parte integrante de la presente Resolucién.

Articulo 2°.- Disponer que la Jefatura del Parque Nacional Gueppi-Sekime,
implemente el protocolo aprobado en el articulo precedente, asi como proponer la
mejora continua del mismo.



Articulo 3°.-. Precisar que esta Direccion informara a la Presidencia del Consejo
Directivo del Servicio Nacional de Areas Protegidas por el Estado, sobre los resultados
obtenidos de la implementacion de los protocolos aprobados en el articulo primero.

Articulo 4°- Publicar la presente Resolucion en el portal institucional:
www.gob.pe/sernanp.

Registrese y comuniquese,
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MARCO CONCEPTUAL DEL PROTOCOLO

ELEMENTO . . 0 I7} 7 Z . ” ”, H ”
AMBIENTAL Trichechus inunguis (Natterer 1883) “Manati amazdnico” o "vaca marina
Conservar poblaciones saludables de especies amenazadas que requieren atencion,
OBJETIVO como el manati, el paiche y el cedro. (Plan Maestro del PNGS)
ASOCIADO Promover la conservacién del manati amazénico, priorizando el monitoreo de la

especie y sus resulfados como referencia para implementar acciones si es requerido.

OBJETIVO DEL
MONITOREO

El objetivo del monitoreo es brindar informacion sobre el estado de conservacion del
manati amazdénico en Parque Nacional GUeppi-Sekime (PNGS), a través de la
estimacion de indicadores de abundancia relativa y ocurrencia de la poblacion
silvestre de manati en el dmbito del PNGS.

NOMBRE DEL
INDICADOR

Para el monitoreo de la poblacidon de manati amazdnico en el Parque Nacional
GUeppi-Sekime se considerardn los siguientes indicadores:

(1) Abundancia relativa
(2) Abundancia relativa de pares madre-cria
(3) indice de ocurrencia global

DEFINICION
OPERATIVA Y
JUSTIFICACION

JUSTIFICACION DEL MONITOREO

El manati amazdnico (Trichechus inunguis) es la mds pequena de las especies de sirenio
y la Unica restringida a ambientes dulceacuicolas. Es una especie endémica de la
cuenca amazoénica, ocupando diversidad de ambientes de aguas negras, claras y
blancas, y predominando en zonas de baja furbulencia y lagunas (Best 1984, Rosas
1994). Se trata de un mamifero acudtico herbivoro que puede llegar a consumir hasta
el 8% de su peso corporal diariamente, contribuyendo al ciclo de nufrientes en los
ecosistemas acudticos que habita al liberar heces y orinaricos en nitrégeno (Best 1984).

En general, las poblaciones de manati tienen un crecimiento lento y tasas
reproductivas bajas, lo que las hace especialmente vulnerables a amenazas que
reduzcan sus nUmeros (Marmontel et al. 1992). Entre las caracteristicas reproductivas
del manati amazdnico se incluyen la madurez sexual a partir de los 3 -6 anos (Amaral
et al. 2018); periodos de prefez de alrededor de un aino (Marmontel et al. 1992); e
intervalos entre nacimientos de aproximadamente fres anos considerando el tiempo
de prenez y lactancia (Rodrigues et al. 2008).

Sumado a las bajas fasas de crecimiento poblacional, esta especie ha sido
histéricamente objeto de caza comercial para el aprovechamiento de carne y cuero
durante al menos dos siglos (1785 — 1973), principalmente en Brasil (Domning 1982). Se
estima que este periodo de caza intensiva redujo considerablemente las poblaciones
de manati amazdnico. No se tienen registros de niveles tan intensivos de caza
comercial en Pery, y la poca informacion disponible corresponde a los afios 90, como
el reporte de aproximadamente 220 individuos cazados en la cuenca del rio Putumayo
en 1958 (Grimwood 1966), y el reporte de 32 individuos cazados en la cuenca del rio
Yanayacu-Pucate en 1991 (Soini 1992). Actualmente, la especie estd protegida en
todos los paises donde se encuentra (Brasil, Colombia, PerU y Ecuador), sin embargo,
en éstos la caza ilegal aun persiste (comercializacion local, subsistencia), ademds de
otros riesgos para la especie como enmalles y alteracién de hdbitat (Marmontel et al.
2016). Considerando el declive histérico de sus poblaciones y las amenazas actuales,
el manati amazénico ha sido categorizado como vulnerable segun la Lista Roja de la
IUCN (Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza).
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En el Pery, el manati amazénico ha sido declarado una especie vulnerable a nivel
nacional (DS 004-2014-MINAGRI), siendo prohibida su capfura, procesamiento,
comercializacién y la tenencia de ejemplares en cautiverio, excepto con fines de
rehabilitacion (DS 015-2009-PRODUCE). Asimismo, la importancia de conservaciéon de
la especie se ha hecho manifiesta en el “Plan de Accién Nacional para la
Conservacién de Delfines de Rio y Manati Amazdnico en el Perg” (DS 007-2018-
PRODUCE).

Pese a la proteccion legal de la especie, la caza de manati amazdnico sigue
ocurriendo en las regiones de Loreto y Ucayali, principalmente para el
aprovechamiento de la carne (Campbell & Alfaro-Shigueto 2016, Silva et al. 2014). Se
han reportado eventos de caza incluso dentro de dreas naturales protegidas como la
Reserva Nacional Pacaya Samiria (Soto 2007). Oftro factor de riesgo es la
comercializacion de crias huérfanas, que son vendidas como mascotas (Perea-Sicchar
et al. 2011). Estoresalta la importancia de acciones de conservacién como el rescate,
rehabilitacién vy liberacién de manaties desarrollados por el Centro de Rescate
Amazdnico (CREA, Iquitos), ademds de sus iniciativas de educacion ambiental. Sin
embargo, también es necesaria la evaluacion sistemdtica y puntual del estado de las
poblaciones silvestres de manati, asi como la intensidad de presién (caza, captura,
etc.) ejercida sobre las mismas. Esta informacion facilitaria la implementacién de
acciones de gestidon efectiva a nivel local.

Dentro del contexto del Parque Nacional GUeppi-Sekime (PNGS), la presencia de
manati amazénico ha sido confirmada principalmente en la cuenca del rio
Lagartococha, el rio fronterizo entre Perl y Ecuador y entre sus ANP: Reserva Cuyabeno
(Ecuador), Reserva Comunal Airo Pai (Pery), y el Parque Nacional GUeppi-Sekime
(Perv). En la cuenca del Lagartococha ya se han realizado varios estudios enfocados
a manati amazdnico, generalmente abarcando zonas de complejo lagunar e
incluyendo estimaciones de abundancia relativa y probabilidades de deteccidn
(Hidalgo 2010, Denkinger 2010, Brice 2014), densidades poblacionales y ocupacion
(Narvdez-Ruano et al. 2021). Esfuerzos recientes de monitoreo de manati amazdnico en
el PNGS incluyen las evaluaciones de Guzmdn-Téllez (2015) y Diaz-Cérdova et al. (2016),
también en el complejo lagunar de Lagartococha.

En cuanto a los riesgos para la especie, existe evidencia de actividad de caza
ocasional en la cuenca del Lagartococha, a finales de los anos 90 (Denkinger 2010),
incluso hasta el ano 2006 (Trujillo et al. 2016). Aungue no se tfengan reportes recientes
de caceria de manati en el PNGS, es importante mantener la evaluacion de los
indicadores de tendencia poblacional, asi como de los riesgos para el manati
amazdénico. Por lo expuesto, se justifica el considerar al manati amazdnico como una
de las especies objeto de conservacion en el PNGS, y por lo tanto la importancia de
implementar un protocolo de monitoreo que favorezca su conservacion en el drea.

DEFINICION OPERATIVA

En cuanto a los indicadores seleccionados para el monitoreo de la poblacién silvestre
de manati amazdnico en el Parque Nacional GUeppi-Sekime (PNGS):

(1) La abundancia relativa o tasa de encuentro, expresada como el nimero de
manaties detectados por kildmetro de recorrido, es uno de los valores mds
comunes estimados en los estudios de deteccidén de manati mediante sonar de
barrido lateral SBL (ej. Castelblanco-Martinez et al. 2017, Corona-Figueroa et al.
2020, Narvdez Ruano et al. 2021). Por lo mismo, el uso de este indicador facilitard
comparaciones con estudios similares, incluyendo los esfuerzos de monitoreo de
manati realizados previamente en el PNGS para los cuales también se han
calculado abundancias relativas (e]. Diaz-Cérdova et al. 2016). Este indicador
incluird los animales detectados mediante sonar de barrido lateral vy
avistamiento durante los recorridos establecidos, y permitird evaluar tendencias
generales de ocupaciéon y de la variacién de abundancia poblacional en el
dmbito del PNGS, a lo largo del tiempo que se desarrollen los monitoreos.

(2) La abundancia relativa de pares madre-cria es expresada como el nUmero de
pares madre-cria detectados por kildmetro de recorrido. La seleccion de este
indicador se basa en que los manaties son tipicamente solitarios a excepcién
de la asociacién madre-cria (Marmontel et al. 1992) y en que es posible




diferenciar estos grupos mediante avistamiento directo y deteccién en sonar
de barrido lateral. Este indicador brindard informacién sobre las tendencias de
natalidad en la poblacion a lo largo del tiempo que se desarrollen los
monitoreos.

(3) El indice de ocurrencia global es calculado tomando en cuenta evidencia
directa e indirecta de presencia de la especie, y ha sido propuesto y empleado
en estudios de manati como un indicador del uso del drea de estudio (Alvarez-
Aleman et al. 2016, Castelblanco-Martinez et al. 2017). El indice de ocurrencia
permitird detectar tendencias espaciales de distribucion y de uso dentro del
drea evaluada. La férmula propuesta para los monitoreos en PNGS es:

(ndmero registros directos como avistamientos y detecciones mediante SBL +
nUmero de registros indirectos como comederos y heces) / horas de busqueda

METODOLOGIA

1. DISENO DEL MUESTREO

Método para el
levantamiento
de datos

Para el monitoreo de la poblacidon de manati amazdnico en el Parque Nacional
GUeppi-Sekime se evaluardn cuerpos de agua representativos de la variedad de
ambientes acudticos en los que la especie puede estar presente dentro del dmbito del
PNGS. Por lo tanto, se incluird la evaluacidn de ambientes Iénticos y 16ticos que
componen el complejo lagunar presente en el PNGS, perteneciente a la cuenca del
rio Lagartococha. La seleccién de los cuerpos de agua especificos a evaluarse durante
los monitoreos considera que sean dreas con disponibilidad de acceso durante la
temporada de evaluacion.

Para el monitoreo se plantea el registro tanto de evidencia directa como de evidencia
indirecta de la presencia de manati amazdnico, apoydndose en el uso de sonar de
barrido lateral (SBL) como herramienta principal para el registro de evidencia directa.
Durante los recorridos designados para la deteccidén de manaties mediante SBL se
incluird la bUsqueda visual de evidencia indirecta y directa adicional.

Recorridos de deteccion mediante sonar de barrido lateral

El sonar de barrido Iateral (SBL)es una herramienta que se ha probado efectiva en
deteccién de manaties en ambientes dulceacuicolas con poca visibilidad, incluyendo
aguas con faninos y aguas turbias (e.g. Gonzalez-Socoloske & Olivera-Gomez 2012,
Brice 2014, Puc-Carrasco et al. 2016). Se ha estimado que empleando un SBL, el
observador puede detectar alrededor del 80% al 90% de manaties presentes dentro
del rango del sonar (Gonzalez-Socoloske et al. 2009).

Para efectos del monitoreo de la poblacion de manaties en el Parque Nacional GUeppi
Sekime, se usard un sonar Humminbird® modelo 598 ci HD S| Combo, asociado a una
bateria de 12V. El transductor serd colocado en la popa de la embarcacién con la
ayuda de un soporte de madera para mantenerlo en posicion horizontal, sumergido a
unos 10 cm por debajo de la superficie del agua. Se empleard una embarcacién con
motor 15 HP. El modo de empleo del SBL variard segun el tipo de ambiente.

En ambientes I6ticos, el método consistird en avanzar por el centro del cauce, con la
intencion de que el rango de deteccidén del sonar cubra todo el ancho del cauce. Sin
embargo, tomando en cuenta que los manaties pueden ser dificiles de distinguir en
imdgenes laterales mayores a 20 m (Gonzalez-Socoloske & Olivera-Gomez 2012), no se
superardn los 30 metros de rango de deteccién lateral (60 metros en total). En
ambientes lenticos (cochas), el método consistird en recorrer el perimetro de la cocha
a una distancia de aproximadamente 20 metros de la orilla en cochas alargadas, o
realizar un recorrido fipo zigzag en cochas circulares. En ambos ambientes, los
recorridos se realizardn a una velocidad entre 7 km/h a 10 km/h (e.g. Puc-Carrasco et
al. 2016, Corona-Figueroa et al. 2020, Narvdez Ruano et al. 2021).

El observador encargado del manejo del SBL ird visualizando las imagenes que se
proyectan en la pantalla del dispositivo a medida que se complete el recorrido, para
detectar los manaties que se registren en las imdgenes. Cualquier posible registro se
corroborard in situ, ya sea mediante el avistamiento en el momento de la respiracion o




por el cambio de posicidon al pasar nuevamente por el sitio de deteccidén con el SBL.
Los pares madre — cria serdn identificados por el tamano relativo entre ambas y la
proximidad (Gonzalez-Socoloske & Olivera-Gomez 2012). Durante los recorridos se
grabardn las imdgenes que proyecta el SBL en videos de alrededor de 15 minutos de
duracidn, para su posterior revisidn en gabinete.

La informacién resultante de estos recorridos se recopilard en la hoja de registro de SBL
(Anexo 1), donde se anotardn los datos generales del recorrido: fecha, participantes,
nombre del cuerpo de agua o recorrido evaluado, tipo de recorrido (lineal, perimetro,
zigzag), clima predominante, coordenadas iniciales vy finales del recorrido, hora de
inicio y hora final del recorrido, ancho estimado inicial y final del cauce (rio),
profundidad inicial y final en el recorrido, distancia recorrida, velocidad promedio, y
escala de deteccion lateral empleada en el SBL.

En la tabla de la hoja de registro se anotard la hora de inicio y fin de cada grabacién
de video (SBL) durante el recorrido, y el nUmero asignado al mismo. En el caso de lograr
la deteccion de individuos mediante el SBL, los datos registrados serdn: niUmero de
individuos, coordenadas, hora, cédigo de captura de pantalla de sonar, profundidad,
tipo de orilla, confirmacién de deteccidén in situ y observaciones.

Registros adicionales de evidencia directa e indirecta de presencia de manati
amazdnico

La bUsgueda visual de evidencia directa e indirecta es un método tradicional efectivo
para detectar la presencia de manati amazénico, obteniéndose mejores resultados al
registrar ambos fipos de evidencia (de Souza ef al. 2021). La evidencia directa
demuestra que el manati se encuentra presente durante el registro, e incluye la
deteccidén mediante el SBL y los avistamientos. Un avistamiento ocurre cuando los
individuos son detectados visualmente, generalmente al observar alguna parte del
cuerpo en la superficie. La deteccidn e identificacidon de pares madre — cria se apoya
en la observacion de respiracion sincrénica y tamano relativo de hocico al respirar.

Por otra parte, los registros indirectos son rastros que evidencian la presencia de la
especie en la zona. En esta categoria se incluyen las heces y comederos. Un comedero
es un lugar donde la vegetacién acudtica presenta abundantes senales frescas de
alimentacion por manati (Soini 1992). Por ejemplo, se incluyen espacios abiertos en el
conjunto de vegetacién acudtica y/o rastros de tallos y/o hojas arrancadas por los
manaties (Hidalgo 2010). En PerU, ya se han desarrollado esfuerzos de deteccidon de
manati amazénico mediante avistamientos (Rengifo-Pinedo 2014), registro de
comederos (Soini 1992), y la combinacién de ambos registros (Hidalgo 2010).

Durante los recorridos de deteccién de manaties mediante el Sonar de barrido lateral,
dos observadores se situardn a cada lado de la embarcacién para poder cubrir cada
uno una orilla en la bUsqueda de registros indirectos y directos. Para esto se apoyardn
en el uso de binoculares cuando la orilla esté a distancias que no permitan una
buUsqueda efectiva a simple vista. Los datos obtenidos se anotardn en la hoja de
bUsqueda visual de registros directos e indirectos (Anexo 2). Estos datos incluirdn
nombre del cuerpo de agua o tramo donde ocurrid el registro, tipo de registro
(avistamiento, comedero, heces), cédigo asignado, coordenadas, hora del registro,
numero de individuos avistados (en registros directos) y observaciones (ejem: tipo de
planta acudtica predominante en registro de comedero, clase etaria de los manaties
avistados, si las heces registradas fueron colectadas, etc.). Durante los recorridos se
contrastardn los avistamientos con la informacién captada in situ por el sonar para
evitar contar a los mismos animales dos veces. Hay que considerar que, para la
identificacién de registros indirectos, es preferible contar el apoyo de un observador
experimentado.

Area de
Evaluacion

El Parque Nacional GUeppi-Sekime incluye en su territorio a los rios Agua Blanca,
Angusilla-Huiririma, GUeppi y Lagartococha (rio fronterizo entre Perd y Ecuador). En los
rios GUeppi y Lagartococha se ha ubicado la zonificacién Silvestre 1(S1), segun el Plan
Maestro del PNGS (SERNANP 2015). La zonificacion S1 limita el frdnsito de
embarcaciones con motores mayores a 40 HP, con el fin de no afectar las poblaciones
de fauna silvestre presentes y sus hdbitats, incluyendo al manati amazénico.




El drea de muestreo o evaluacion se centrard en el rio Lagartococha y su complejo
lagunar, debido a que las numerosas evaluaciones realizadas en la zona (ej. Diaz-
Cérdova et al. 2016, Narvdez Ruano et al. 2021), evidencian la importancia de estos
hdbitats para el manati amazénico. También hay que considerar que, en su Plan
Maestro, el PNGS tiene como meta mantener estables las poblaciones de manati
amazdnico especificamente en la cuenca del Lagartococha. No se estd considerando
evaluaciones en ofras cuencas del PNGS debido a que en estos sectores no se cuenta
con la certeza de que la especie se halle presente, y a que en ciertas dreas las
condiciones para el acceso a los cuerpos de agua no son adecuadas. Sin embargo,
se sugiere que en estos sectores se realicen evaluaciones o diagndsticos exploratorios
en el futuro, cuando posible, para evaluar su posterior inclusidn al monitoreo.

En el mapa presentado a continuaciéon, puede visualizarse la zona de estudio.
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Frecuencia o
temporalidad
del monitoreo

La frecuencia de los monitoreos de la poblacién silvestre serd una vez al ano, realizando
una evaluacion durante la época de media creciente. Esto se plantea principalmente
para garantizar que el nivel de las aguas permita el acceso y evaluacion de los cuerpos
de agua seleccionados.

Por ofra parte, se sabe que la estacionalidad influye sobre los movimientos vy
reproduccion de los manaties amazdnicos (Best 1982, Best 1984, Arraut et al. 2010). Por
ejemplo, durante la época de creciente, cuando la producciéon de vegetacion
acudtica se incrementa, la mayor disponibilidad de recursos coincide con las épocas
de reproduccion y nacimiento de crias. En época de vaciante, cuando la
conectividad entre los cuerpos de agua vy la disponibilidad de alimento se reduce, los
animales se desplazan o permanecen en cuerpos de agua mds profundos. La época
de media creciente, elegida para el monitoreo, deberia coincidir con la afluencia de
manaties en el drea, ya que en la zona se ha reportado abundancia de vegetacion
acudtica y rastros de alimentaciéon en monitoreos previos (ej. Diaz-Cérdova et al. 2016).

En general, la temporalidad de los monitoreos puede ser ajustada de acuerdo con la
intensidad de las amenazas detectadas cada ano en el drea y en funcidén a las
consecuentes acciones de gestion del PNGS.




Unidades de
muestreo:
numero, forma
y tamano

Las unidades de muestreo se han establecido en cuerpos de agua Iénticos y |6ticos
representativos que puede ocupar el manati amazdnico dentro del dmbito del PNGS.
Se han seleccionado para su evaluaciéon al rio Lagartococha y complejo lagunar
asociado. Se efectuardn recorridos que se ajustardn en funcién a la heterogeneidad
de estos cuerpos.

Recorridos

Rio Lagartococha: Se estd considerando un recorrido de ~ 33.7 km. Para facilitar su
evaluacién, este recorrido se ha dividido en tres tramos (n=3) usando puntos de
referencia en el paisaje. El primer framo inicia desde el letrero del PNGS hasta la
enfrada de la cocha Tambo 2. El segundo recorrido inicia en la entrada de la cocha
Tambo 2 y termina en la entrada de la cocha Cataldn. El tercer recorrido inicia en la
entrada de la cocha Cataldn y termina en la entrada de la cocha Aguas Negras.

En la tabla siguiente se resume la informacion de los recorridos o tramos en el rio
Lagartococha:

Recorrido en Rio Coordenadas Coordenadas Distancia
inicio UTM (18M) fin UTM (18M) aproximada

Rio Lagartococha 1 [470808 | 9941129 [468507 |9944984 |9.95km

Rio Lagartococha 2 | 468507 | 9944984 |465439 |9947018 |10.5km

Rio Lagartococha 3 | 465439 |9947018 [ 460575 |9949909 |[13.2km

Cochas: Para los efectos del monitoreo planteado, las cochas son cuerpos de agua
lenticos de forma y tamano variado. Se han seleccionado diez (n=10) cochas en el
drea del PNGS, como parte del complejo lagunar del rio Lagartococha, que tengan
conectividad permanente con el rio, para garantizar que nuestra especie objetivo
pueda acceder a la misma. En cada cocha se completard una unidad de muestreo
compuesta por unrecorrido (expresado en km), de perimetro, incluyendo un recorrido
tipo zigzag (Narvéez Ruano et al. 2021) si la cocha tiene una forma mds circular que
alargada.

Cocha Coordenodos de Recorrido
referencia UTM (18M) aproximado

Cocha Cedirillo 470114 9942619 0.77 km
Cocha Ashanga 470370 9942589 1.97 km
Cocha Centro 470614 9943456 1.14 km
Cocha Centrillo 470479 9943946 0.87 km
Cocha Urco 468782 9945134 412 km
Cocha Tambo |l 468506 9945058 5.97km
Cocha Camucamo 466646 9945709 2.64 km
Cocha Cataldn 465567 9947113 5.7 km

Cocha Sandi 465000 9948719 5.0 km

Cocha Aguas Negras 460776 9949974 6.39 km

Esfuerzo para el
levantamiento
de datos dentro
de las unidades
de muestreo

Para el monitoreo de la abundancia relativa y ocurrencia de manati amazdnico en el
PNGS, el equipo de evaluacion estard conformado por 3 observadores mds el
motorista de la embarcacion. Se evaluardn dos tipos de ambiente acudtico
incluyendo 10 recorridos en cochas (~ 34.5 km), y 33.7 km del Rio Lagartococha
dividido en 3 tramos. Considerando que los recorridos se evalian a una velocidad
promedio de 7 km/h, se tendrian alrededor de 9.7 horas de esfuerzo aproximado para
los recorridos. Cada tramo se recorrerd dos veces por temporada de evaluacion.




Distribucidn
espacial de las
unidades de
muestreo en el
drea de
muestreo o
evaluacion

Para el monitoreo de la abundancia relativa y ocurrencia de manati amazdnico, Ia
distribucion espacial de las unidades de muestreo toma en cuenta la heterogeneidad
de ambientes acudticos que la especie puede ocupar y la accesibilidad de estos
ambientes durante la temporada de evaluacién propuesta, ya que los tramos a ser
monitoreados deberian mantenerse fijos.

Se evaluardn diez cochas (n=10) y tres tramos en el rio Lagartococha (n=3). Se han
seleccionado estos cuerpos de agua considerando la representatividad de los
ambientes que puede ocupar la especie, la accesibilidad durante la temporada de
muestreo planteada, la logistica disponible y las metas planteadas por el PNGS en su
Plan Maestro.

A continuacién, se presenta el mapa de distribucidn de las unidades de muestreo
(recorridos) seleccionados en el drea de estudio.

Aguas negras

9950000
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9945000

Centrillo
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@Cedrillo

A
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460000 465000 470000 475000

Duracion del

Para el monitoreo de la poblacidn de manati, las evaluaciones se realizardn en la
temporada de media creciente, realizando las actividades en el mes de marzo. Se

muesireo considerardn alrededor de 9 dias de duraciéon por salida de campo, incluyendo los
traslados a la zona.
Detalles Si bien los avistamientos oportunistas de manati amazdnico no estdn incluidos en el

complementari
os del diseno
de muestreo

cdlculo de ninguno de los indicadores considerados, la informacién correspondiente a
los mismos (coordenadas y observaciones adicionales) se registrardn para fortalecer la
informacion referente a las dreas de ocupacién de manati amazdnico.

Posibles
limitaciones

Los factores climdticos y la dindmica hidroldgica propia de los sistemas fluvio-lagunares
de la Amazonia podrian afectar el desarrollo de la implementacién de las actividades
de monitoreo, al dificultar la accesibilidad de ciertos cuerpos de agua vy los traslados
entre puntos.

La heterogeneidad de los cuerpos de agua en cuanto a tipo, dimensiones y
accesibilidad limita la estandarizacion de tramos o recorridos. Ademds, la conducta
de los manaties parece ser distinta en dreas abiertas que en cursos de agua estrechos
(Puc-Carrasco et al. 2016), influenciando su detectabilidad. Por este motivo, los
resultados obtenidos en cochas y rios deberdn considerarse como categorias distintas
durante el andlisis e interpretacion. Sin embargo, para efectos précticos, también se
calculard la abundancia relativa considerando el nUmero de detecciones totales entre
el nUmero de kildmetros recorridos totales por monitoreo, asumiendo que los sesgos




asociados a la variabilidad de los cuerpos de agua evaluados se mantendrdn
constantes enfre monitoreos.

El uso del sonar de barrido lateral tiene limitaciones asociadas al rango de deftecciéon
del equipo, puesto que los manaties pueden ser dificiles de distinguir en iméagenes
laterales mayores a 20 m (Gonzalez-Socoloske & Olivera-Gomez 2012). Estrictamente,
se tendria un rango de deteccién optima de 40 metros, y en cuerpos de agua cuyo
cauce o ancho sea mayor, o durante recorridos en cochas, una limitacion seria el que
los manaties puedan moverse fuera del rango de deteccién del sonar durante las
evaluaciones (Brice 2014).

2. ANALISIS DE DATOS

Procesamiento
y ordenamiento
de datos

Las hojas de registro llenadas en campo serdn fotografiadas o escaneadas como
respaldo del documento original y aimacenada en carpetas por afo. La informacioén
colectada en las hojas de registro/fichas de campo serd digitalizada en Excel, para
constituir una base de datos sistematizada. Los campos que se incluyen en la base de
datos corresponden a los de las hojas de registro de sonar de barrido lateral y hoja de
buUsqueda visual de registros directos e indirectos (anexos 1 - 2).

Las fotografias, tracks (GPS), capturas de pantalla y grabaciones de sonar
correspondientes a los recorridos realizados serdn organizados en carpetas segin
cuerpo de agua o tramo evaluado y ano.

Las grabaciones de sonar serdn visualizadas y revisadas usando el software
HumViewer®, de Humminbird®, para detectar posibles registros de manaties que no se
hayan logrado detectar previamente en campo. Se seleccionardn imdgenes de todos
los posibles registros y mediante una revision por al menos 3 observadores con
experiencia, se seleccionardn aquellas que se integrardn a la base de datos de
capturas de pantalla y avistamientos mediante sonar. Los registros detectados
mediante sonar incluirdn los datos de coordenadas, profundidad y distancia a
embarcaciéon en la base de datos, los que serdn calculados en la interfase del
programa HumViewer®.

Cdlculo del
indicador y
medidas de
dispersion
(error)

En el caso del monitoreo de la poblacion de manati amazdnico en el PNGS, se
calculardn abundancias relativas para cada tipo de hdbitat acudtico evaluados
(cochas y rio). También se calculard la abundancia relativa general, considerando el
numero de detecciones totales entre el nUmero de kilbmetros recorridos totales durante
el monitoreo. Los manaties detectados por recorrido incluirdn avistamientos directos y
avistamientos mediante sonar, tanto in situ como los determinados tras la revisién de
grabaciones en gabinete (empleando el software HumViewer®, de Humminbird© para
su visualizacién). La férmula considerada para el cdlculo es la siguiente:

(1) Abundancia relativa: nUmero de manaties detectados/km recorridos
(2) Abundancia relativa de pares madre-cria: nUmero de pares madre-cria
detectados/km recorridos

Considerando el tiempo de buUsqueda empleado en los recorridos para la detecciéon
de registros directos (detecciones mediante sonary avistamientos) y registros indirectos
(heces y comederos) de la especie, se calculard el indice de ocurrencia global (I0G)
para el drea evaluada. Se calculard también el IOG para cochas y rio por separado.

(3) 1OG: (registros directos + registros indirectos) / horas de esfuerzo

Considerando que se realizan dos repeticiones de las unidades de muestreo por
temporada de evaluacion, se realizard el cdiculo de indicadores para cada una de
las repeticiones, de manera que pueda considerarse el valor mdximo y minimo
obtenido para comparaciones posteriores. No se recomienda usar sélo el valor
promedio, para no perder la informacién respecto a los maximos valores que pueden
reportarse en el dreaq.

Como medidas de dispersion se calculardn el rango, el promedio, y la desviacion
estdndar incluyendo los valores por tipo de hdbitat acudtico evaluado (cocha vy rio) y
de manera general, considerando ambas repeticiones. Adicionalmente al cdlculo de
indicadores establecidos se obtendrdn el minimo y mdximo niumero de manaties,




comederos y heces detectados por monitoreo y por tipo de hdbitat, considerando
ambas repeticiones.

Comparador

(medicion de
cambios en el

Para poder evaluar cambios en los indicadores evaluados, se usard como referencia
(comparador) una linea base fija. Para el monitoreo de la poblacién de manati
amazdnico se tomard como referencia la estimacién de los indicadores obtenidos
durante el primer afno de evaluacion.

elemento

ambiental) Los cambios en el tiempo podrdn observarse a través de grdficos de tendencia, y las
comparaciones estadisticas entre dos evaluaciones empleardn pruebas para muestras
pareadas, por ejemplo, la prueba Wilcoxon (prueba no paramétrical).

Umbral Es necesario conocer la dindmica del elemento ambiental evaluado (manati

amazdnico) para poder proponer un valor umbral que refleje un cambio que amerite
medidas adicionales de manejo. Se propone emplear la informacién de los tres
primeros anos de monitoreo para poder determinar los rangos de variacién “normales”
en cuanto a los indicadores evaluados para la temporada de evaluacién propuesta.

Para el indicador de abundancia relativa, ya se tiene informacién previa proveniente
de la evaluacion de Diaz-Cérdova et al. (2016) respecto a potenciales valores umbral,
que para el drea del complejo lagunar del PNGS arrojan valores de 0.085 manaties/km
y 0.17 manaties/ km para los meses de diciembre e inicios de marzo, respectivamente.

3. ORGANIZACION Y LOGISTICA

Organizacion
para el
levantamiento
de datos

Cronograma general

La institucion responsable del monitoreo serd el SERNANP, y la persona encargada el
especialista a cargo del monitoreo o quien haga sus veces. La ejecucion del
monitoreo incluye una fase de preparacion, una fase de recopilacion de informacion
en campo, y una fase de procesamiento y andlisis. A continuacion, se presenta el
cronograma general para el monitoreo a ejecutarse:

Meses
Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio

Actividad

Coordinaciéon y capacitacién,

g . . X
preparacion de materiales y equipos

Monitoreo de abundancia relativa e
indice de ocurrencia global para X
manati amazénico en el PNGS

Procesamiento de datos X

Cdlculo de indicadores X X
Organizacién de los resultados X

Redaccion de informe X X

Presentacion de informe final X

Insumos y
materiales

Insumos
Para la implementacién del protocolo de muestreo se requerird:

Equipos: (1) Sonar de Barrido Lateral (SBL) y transductor, (2) baterias de 12 V, (1) GPS,
(2) Binoculares, (1) Camara fotogrdfica, (1) generador eléctrico, (1) Embarcacién con
capacidad para al menos 5 personas y motor 15 HP

Materiales: Hojas de registro/formatos de campo, mapas, libretas de campo para
anotaciones adicionales, materiales de escritorio, baterias AA y AAA, linternas
frontales, linternas para navegacion, carpas, colchonetas, bolsas de dormir,
machetes, materiales para implementacion de cocina y campamento.

Recursos bdsicos: Combustible, Movilidad, Hospedaje, Alimentacién, Botiquin
incluyendo suero antiofidico

Personal: 3 evaluadores y un motorista




Capacidades para monitoreo: manejo de SBL Humminbird® e identificacion de
manaties en imdgenes arrojadas por SBL, identificacién de registros indirectos
(comederos y heces), manejo de GPS.

Capacidades para andlisis de informacidén: Uso del software HumViewer®, capacidad
de identificaciéon de manaties en imdgenes de SBL, procesamiento de bases de datos
(uso de Excel), procesamiento de data espacial (uso de software SIG), andlisis
estadistico (uso de software estadistico).

En el anexo 3 se presenta el presupuesto para la implementacion del protocolo de
monitoreo.

-Formatos de campo

- Fotografias

Medios de - Puntos GPS y fracks de recorrido

verificacion

- Grabaciones de sonar
- Informes de campo

- Base de datos
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ANEXO 1. FORMATO DE CAMPO: Hoja de registro de Sonar de Barrido Lateral

MONITOREO DE MANATI AMAZONICO Trichechus inunguis EN EL PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME /\——/

HOJA DE REGISTRO — Sonar de Barrido Lateral

FECHA Participantes:

Nombre de Recorrido/Cocha: Tipo de recorrido®:

Clima: Escala del SBL (m) Velocidad promedio(km/h) Distancia Recorrida (GPS)
Inicio de tramo: Hora Coordenadas Ancho estimado (m) Profundidad (m)

Fin de tramo: Hora Coordenadas Ancho estimado (m) Profundidad (m)

GRABACION REGISTROS
2 s Numero Confirm
:od igo/ Hora Hpra Hora $oanda Coordenadas de Profundidad Tya| Teo acion Observaciones
umero | inicio Final Pantallazo e ol oD -
x Y individuos (si/no)

* Tipo de recorrido (lineal, perimetro, zigzag), OD (Crilla Derecha), Ol (Orilla lzquierda): Vegetacion acudtica (VA), Bosque inundado (Bl), Playa (PL), Bosque no
inundado (BNI)




ANEXO 2. FORMATO DE CAMPO: Hoja de busqueda visual de registros directos e indirectos

ey Sl

MONITOREO DE MANATI AMAZONICO Trichechus inunguis EN EL PARQUE NACIONAL GUEPPI-SEKIME

HOJA DE BUSQUEDA VISUAL DE REGISTROS DIRECTOS E INDIRECTOS

FECHA Participantes:
Hora inicio: Coordenadas de inicio

Hora final: Coordenadas fin

Tipo de Codigo Coordenadas H Numero de Codigo
registro | /Mamero ors individugs' foto

Cocha/Recorrido Tipo de orilla/Composicion/Colecta ™

Avistarnienta (4], Comedearo (C0), Heoes (HE).
Para avistamizntos: MOmero [clase etaria, si s2 distingus). Ejem: 1(zdulto), 1 [crig)
Avistamiento: Tipo de orilla [Vegetacion acuatica (Va), Bosgue inundado (21), Flaya {PL), Bosgue no inundada [ENI)), Comedero; Compasicion (especies predominantes), Heces:

TRe

Colacta (s, no)




ANEXO 3. Presupuesto aproximado para implementacién de monitoreo

Requerimiento Precio c/u Presupuesto General Presupuesto Comentario
Requerido
PERSONAL
Especialistas 1 S/ 4,000.00 5 $/20,000.00 5 S/ 20,000.00 Considerando un especialista por cinco meses
Actualmente el ANP con guardaparques que estan
asignado al PVC Lagartococha. El soporte a la actividad la
estaran brindando los guardaparques del PN Gleppi-
Guardaparques S/ 1,900.00 3 S/ 5,700.00 - S/ - Sekime
Apoyos locales S/ 350.00 3 S/ 1,050.00 3 S/3,150.00 En caso de que los guardaparques no estén disponibles
Asistente de campo (persona con experiencia en
toma de datos en campo)- solo para linea base S/ 650.00 3 S/ 1,950.00 - S/ -
S/ 28,700.00 S/ 23,150.00
EQUIPOS
Laptop S/ 6,000.00 1 S/ 6,000.00 - S/ - El ANP cuenta con Laptop
Cémara fotografica digital S/ 3,500.00 1 S/ 3,500.00 - S/ - El ANP cuenta con Camara fotografica
Bateria extra para la camara digital S/ 200.00 1 S/ 200.00 1 S/ 200.00
Memoria Micro SD (cdmara y sonar) S/ 30.00 3 S/ 90.00 1 S/ 30.00 El ANP cuenta con dos memorias Micro SD
Disco Duro externo 1Tb S/ 300.00 2 S/ 600.00 2 S/ 600.00
Binoculares S/ 1,500.00 4 S/ 6,000.00 2 S/ 3,000.00
GPS S/ 1,600.00 2 S/ 3,200.00 - S/ - El ANP cuenta con GPS
Generador eléctrico S/ 900.00 1 S/ 900.00 1 S/ 900.00
Estabilizador S/ 40.00 1 S/ 40.00 1 S/ 40.00
Extension de 10 m. S/ 35.00 1 S/ 35.00 1 S/ 35.00
Bolsa de domir S/ 250.00 4 S/ 1,000.00 4 S/ 1,000.00
Matra DOITE S/ 110.00 4 S/ 440.00 4 S/ 440.00
Carpas personales DOITE S/ 900.00 4 S/ 3,600.00 4 S/ 3,600.00




El ANP cuenta con Sonar de Barrido Lateral. Se hard una
evaluacion de su estado y de ser necesario se adquirira

Sonar de barrido lateral (SBL) S/ 5,000.00 1 S/ 5,000.00 1 S/ 5,000.00 un equipo nuevo
Mantenimiento de SBL S/.2,000.00 1 S/ 2,000.00 1 S/ 2,000.00
Bote de fibra S/ 6,000.00 1 S/ 6,000.00 - S/ - El ANP cuenta con Bote de fibra
Motor de 15 HP S/.9,000.00 1 S/ 9,000.00 - S/ - El ANP cuenta con Motor de 40 HP
Bateria 12 V S/ 400.00 2 S/ 800.00 1 S/ 400.00 El ANP cuenta con una bateria
S/ 48,405.00 S/ 17,245.00
MATERIALES
Libreta de campo S/ 6.00 2 S/ 12.00 2 S/12.00
Machete S/ 15.00 S/ 45.00 S/ 45.00
Botas de goma S/ 20.00 4 S/ 80.00 4 S/ 80.00
Pilas AAA (linternas) S/ 6.00 24 S/ 144.00 24 S/ 144.00
Pilas AA (GPS) S/ 6.00 10 S/ 60.00 10 S/ 60.00
Capotas S/ 25.00 4 S/ 100.00 4 S/ 100.00
Lapices (caja) S/ 1.00 10 S/.10.00 10 S/ 10.00
Planillas de campo (copias) S/ 0.10 150 | S/ 15.00 150 | S/ 15.00
Rafia (rollo) S/ 20.00 1 S/ 20.00 1 S/ 20.00
Focos ahorradores 20 watts S/ 15.00 2 S/ 30.00 2 S/ 30.00
Soquetes S/ 2.00 2 S/ 4.00 2 S/ 4.00
Cinta aislante S/ 5.00 1 S/ 5.00 1 S/ 5.00
Espiral repelente S/ 4.00 5 S/ 20.00 5 S/ 20.00
Driza para amarrar botes (8 m) S/ 4.00 8 S/ 32.00 8 S/ 32.00
Plastico impermeable (campamento) 20 m S/ 20.00 4 S/ 80.00 4 S/ 80.00
Bolsas negras paquete (reciclaje basura) S/ 10.00 2 S/ 20.00 2 S/ 20.00
Costales (6 unidades) S/ 6.00 1 S/ 6.00 1 S/ 6.00
Cable mellizo luz (campamento) S/ 3.00 10 S/ 30.00 10 S/ 30.00
Sombrilla S/ 10.00 3 S/ 30.00 3 S/ 30.00
Afiladores S/ 10.00 2 S/ 20.00 2 S/ 20.00
S/ 763.00 S/ 763.00

VIATICOS




Viaticos para especialistas provenientes de iquitos en

ruta S/ 120.00 4 S/ 480.00 4 S/ 480.00
S/ 480.00 S/ 480.00
TRANSPORTE
Pasajes del equipo ida y vuelta $/600.00 2 S/ 1,200.00 2 S/ 1,200.00
Flete de carga: materiales y equipos S/300.00 1 S/ 300.00 1 S/ 300.00
S/ 1,500.00 S/ 300.00
ALIMENTACION
S/
4 personas x 5 dias (en campo) S/ 1,200.00 1 S/ 1,200.00 1.00 | S/1,200.00
S/ 1,200.00 S/ 1,200.00
COMBUSTIBLE
Gasolina 84 oct. (galones) -Motor fuera de borda
(traslado) S/ 18.00 40 S/ 720.00 40 S/ 720.00
Gasolina 84 oct. (galones) - Motor 15 HP
(monitoreos) S/ 18.00 120 | S/2,160.00 120 | S/2,160.00
Gasolina 84 oct. (galones) -Generador S/ 18.00 10 S/ 180.00 10 S/ 180.00
S/ 3,060.00 S/ 3,060.00
MEDICINA
antiofidico S/ 600.00 2 S/ 1,200.00 2 S/ 1,200.00
Medicamentos (varios) S/ 200.00 2 S/ 400.00 2 S/ 400.00

S/ 1,600.00 S/ 1,600.00
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